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KRIMINALISTICKÁ FONOSKOPIA 
Kriminalistická fonoskopia       

        zaoberá sa komplexným skúmaním zvukových záznamov /t.j. hlasu, zvukov, hlukov, 
záznamových prostriedkov a zisťovaním obsahu ťažko zrozumiteľných nahrávok/. 
predkladaných vo forme analógovej alebo digitálnej, ktoré súvisia s trestnou činnosťou. 

 

 

 

Predmetom fonoskopickej expertízy sú:  

• zvukové nahrávky rôzneho charakteru  - záznam hovoru,  

        Tieto prejavy majú charakter dialógu ale skúmajú sa aj prejavy monologické, napr. získané ako 
zvukový list. 

• záznamové prostriedky a média /nosiče/. 



KRIMINALISTICKÁ  FONOSKOPIA  

     vnútorne sa delí na dve základné oblasti : 

 

• Skúmanie hovorených prejavov - obsah a vlastnosti zaznamenaného hovoreného 
prejavu  

          metódy  technické,  

                        lingvistické     

                        a fonetické 

• Skúmanie objektov odrážajúcich sa vo vlastnostiach zvukových záznamov, v ktorom sa 
sledujú skôr vlastnosti záznamu, za ktorých vznikal 

           metódy technické 



     Hlas osoby vzniká zo základného tónu hlasiviek, ktorý 
prechádza orgánmi :  

 

• hlasotvornými – hrtan a hlasivky  

• rezonančnými - ústna dutina, nos, nadhrtanové dutiny 

• artikulačnými – pery, jazyk, zuby a horné podnebie   

 

      Rezonanciou kmitov základného tónu v  rezonančných dutinách 
vznikajú ďalšie frekvencie, ktoré spolu tvoria charakteristické 
frekvenčné spektrum - farbu hlasu osoby  

 

     Individuálnosť hlasu osoby  je podmienená jedinečnosťou 
komplexu orgánov každej osoby, ktoré sa vytváraní hlasu 
podieľajú.  



Základná terminológia 

• Formanty- skupiny frekvencií, ktoré vznikajú ako 
dôsledok    rezonancie základného tónu 
generovaného hlasivkami v hlasotvorných dutinách  

• Fo – základná výška hlasu  

• Sonogram  - hlasová stopa – (graf časového priebehu 

spektra reči)– slovo sekundárny - 

• Časové charakteristiky -  doby trvania jednotlivých 
hlások (znelých), skupín hlások a doby trvania páuz.  

 

 

 



                                                                                                                     

Sonogram (graf časového priebehu spektra reči)  



Spektrogram 

• Spektrogram je grafické vyjadrenie spektra v závislosti na čase. 

• Na vodorovnej ose je čas, na zvislej ose y frekvencia, amplitúda (príp. výkon) 

pre každý čas a frekvenciu je zobrazený farbou (čím vyššia amplitúda, tým 

sýtejšia farba) 

Spektrogram (veta „Dobrý deň“). Vľavo klasický spektrogram, vpravo 3D zobrazenie 



 

 

Cieľom skúmania  kriminalistickej fonoskopie je : 

 
•   zo sporného zvukového záznamu odhadnúť skupinovú        
    príslušnosť osoby, ktorej reč je zachytená na vykonávanie     
    individuálnej identifikácie použitého nástroja porovnávaním  
•  porovnaním viacerých sporných nahrávok zistiť, či ide o     
    hlas jednej a tej istej osoby 
•  porovnaním SM a PM od podozr. osoby určiť totožnosť     
   osoby zo sporného zvukového záznamu – individuálnu     
    identifikáciu.  
•  posúdiť okolnosti vzniku sporného materiálu 
•  zistiť obsah nahrávok, ktorých kvalita je znížená – hluk,    
   osoby šepkajú a pod.  
•  preveriť pravosť záznamu 
•  odhadnúť miesto, kde hovorený prejav vznikol 
•  odhadnúť alebo určiť typ nahrávacieho zariadenia 
 
 



Kriminalistické stopy 
 • nahrávky reči a zvukov  

• rôzne druhy nosičov  

• záznamové prostriedky  

• Zaisťovanie stôp 

  nahrávky – magneófónové pásky, CD , DVD         

• v origináli – neprehrávať  

• zamedziť mechanickému poškodeniu nahrávky 

• zamedziť zníženiu kvality nahrávky 

• chrániť pred elektromagnetickým pôsobením  

• chrániť pred slnečným žiarením, teplotou a vlhkosťou 

 

!!!Sporný materiál je jedinečný a neopakovateľný!!! 



Kriminalistické stopy 
 

Zaisťovanie porovnávacích materiálov 

•  ukážky reči - nahrávky spontánnej reči osoby, ktorej hlas je  

                           predmetom kriminalistického skúmania -  

                           formou dialógu alebo monológu 

•   skúšky hlasu - nahrávky reči, rozhovoru osoby na určenú  

                                tému s cieľom získať nahrávky viet alebo     

                                ich častí, ktoré sme si zvolili pri analýze    

                                textu sporného materiálu 

•   ukážky zvukov - nahrávky zvukov, od objektov, ktoré sú  

                                  predmetom kriminalistického skúmania  

•   nahrávacie zariadenia a nahrávacie média - in natura  

•    doplňujúce informácie o údaje skúmanej osoby  



Kriminalistické skúmanie  

Pri skúmaní  hovorených prejavov sa používajú metódy: 

1. elektroakustická –výška základného hlasového tónu a jej štatistická 
analýza, priebeh okamžitého spektra reči (sonogram), rýchlosť reči v 
slabikách za sekundu dynamika reči, výška a zafarbenie hlasu 
vyjadrené hodnotami formantov, dĺžka trvania  hlások a prestávok  

2. fonetická  - výslovnosť hlások a hláskových skupín, intonácia, tempo, 
prestávky, rytmus 

3. lingvistická -  obsah, druha určenie prejavu, štylistika, tvaroslovie, 
slovná zásoba, jazykové chyby vplyv cudzích jazykov 

 



Elektroakustické merania predložených materiálov 



Kriminalistické skúmanie 

Kriminalistické skúmanie hlasu 

spočíva v porovnávaníporovnávaní sporného hlasu s hlasom podozrivej osoby 

 

• frekvenčná analýza – porovnávanie frekvenčných charakteristík -
formantov vybraných slov a ich častí  

• časová analýza porovnávaním nameraných zvolených časových 
úsekov - znakov, ktoré sú dané trvaním výslovnosti hlások, slov, páuz 
a medzier  

• posluchová analýza  porovnávaním nameraných zvolených časových 
úsekov - znakov, ktoré sú dané trvaním výslovnosti hlások, slov, páuz 
a medzier  

 



Kriminalistické skúmanie 

Kriminalistické skúmanie skúmanie nahrávacích zariadení,    

                                         nahrávacích médií   a priestoru nahrávania   

•    druh  použitého magnetofónu  

•    záznamového prostriedku  

•    druh  použitého mikrofónu  

•    druh mechanoskopických stôp na nosičoch nahrávok, ktoré  

     odrážajú vplyv nahrávacích zariadení 

•    miesta elektronických strihov  

•    zisťuje sa počet stôp záznamu  

•    druh záznamu  

•    technická špecifikácia zariadenia a použitého média a pod. 

 

Kriminalistické skúmanie skúmanie obsahu ťažko zrozumiteľných nahrávok 

•    posluchová analýza - jednotlivé časti nahrávky sa opakujú podľa      potreby s  rôznou frekvenciou, 

intenzitou hlasitosti, s elektronickou filtráciou    alebo potlačovaním nežiadúcich hlukov a šumov. 



Kriminalistické skúmanie  zariadení, 
médií a priestoru 

• skúmanie druhu použitého magnetofónu  

• záznamového prostriedku  

• druhu mikrofónu  

• mechanoskopických stôp na nosičoch nahrávok, ktoré 
odrážajú vplyv nahrávacích zariadení  



Kazuistika  

 
• Technická analýza 

 



Kazuistika  

 

Obrázok č.1: Sonogram. 

Obrázok č.2: Diagram FFT.  

Obrázok č.3: Oscilogram.  

Obrázok č.4: Sonogram + LPC krivky a zobrazenie rozloženia energie. 



Kazuistika  

 
• Technická analýza – F0 

Základná výška hlasu – F0 a zobrazenie signálu v časovej oblasti.  



Kazuistika  

 
• Technická analýza – formanty 

Extrahované krivky – formanty slova „aby“ z porovnávacieho materiálu. 

 



Kazuistika  

 

Extrahované krivky – formanty slova „aby“ zo sporného materiálu. 

 



Kazuistika  

 

Extrahované krivky – formanty slova „aby“ zo sporného a porovnávacieho materiálu. 

Skúmaním formantovej štruktúry rovnakých slov vybraných zo sporného a z porovnávacieho materiálu bolo zistené, že z 

hľadiska umiestnenia formantov a priebehu formantovej štruktúry porovnávané slová “aby”, “to” a “je” navzájom veľmi 

dobre korešpondujú. Takisto bola zistená podobnosť aj v slovách “každý” a “čo”.  



 

 

DETAILY 

 POSTUPU FONOSKOPICKÉHO 
ZKOUMÁNÍ 



Úloha znalca:  

1.      Vykonajte identifikáciu hlasu na spornej nahrávke telefonického rozhovoru medzi obv. V F 

a neidentifikovanou osobou (príloha č. 1) s hlasom  



Podklady na vypracovanie posudku:  

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

videokazeta EMTEC E 180 EQ s nahrávkou telefonického rozhovoru (príloha č. 1) - sporný materiál, 

 

mikrokazeta MAXELL MC-60 UR s nahrávkou telefonického rozhovoru (príloha č. 2) – porovnávací materiál, 

 

videokazeta STUDIO 240  s nahrávkou rozhovoru (príloha č. 3) – porovnávací materiál, 

 

videokazeta BASF E 30 EQ s nahrávkou televíznej relácie (príloha č. 4) – porovnávací materiál. 
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A) Sporný materiál  

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   Na videokazete značky EMTEC E 180 EQ (príloha č. 1) na pozícii 0:01 - 0:26 podľa počítadla 

videomagnetofónu PHILIPS VR477 sa nachádza videonahrávka telefonického rozhovoru 2 mužov v celkovom 

rozsahu cca 25,5 minúty (obrazová zložka nahrávky zachytáva volajúceho muža) – v ďalšom texte ju 

označujeme ako sporná nahrávka. Hlas volaného muža oslovovaného v rozhovore „Jozef/Jožko” v ďalšom texte 

označujeme ako sporný materiál - spr  
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B) Porovnávací materiál  

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   1. Na mikrokazete značky MAXELL MC-60 UR (príloha č. 2) na strane A na pozícii 15.6 - 20.6 podľa 

počítadla magnetofónu OLYMPUS OPTICAL DT1100 pri rýchlosti 1,2 cm/s sa nachádza nahrávka 

telefonického rozhovoru muža a ženy v celkovom rozsahu cca 10,5 minúty. Hlas muža v ďalšom texte 

označujeme ako porovnávací materiál - por. Kvalita nahrávky je znížená frekvenčným orezaním, kolísaním 

úrovne signálu a čiastočným nelineárnym skreslením. Z hľadiska možnosti použitia záznamu hlasu por na 

individuálnu identifikáciu hovoriaceho ide o veľmi ťažko spracovateľný až nespracovateľný materiál. 
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B) Porovnávací materiál  

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   2. Na videokazete STUDIO 240  s označením STV 3643 (príloha č. 3) na pozícii 3:02 - 3:32 podľa počítadla 

videomagnetofónu PHILIPS VR477 sa nachádza videonahrávka rozhovoru ženy (redaktorky STV) s mužom 

(Ing. JUDr. Majský) v celkovom rozsahu cca 30 minút. Hlas muža v ďalšom texte označujeme ako porovnávací 

materiál - por. Kvalita nahrávky je dobrá. Z hľadiska možnosti použitia záznamu hlasu por na individuálnu 

identifikáciu hovoriaceho ide o spracovateľný materiál.  
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B) Porovnávací materiál  

   3. Na videokazete značky BASF E 30 EQ (príloha č. 4) označenej nápisom “Mýtus o sl. kap. vrstve” na pozícii 

0:00 - 0:26 podľa počítadla videomagnetofónu PHILIPS VR477 sa nachádza videonahrávka televíznej relácie v 

celkovom rozsahu cca 25,5 minúty. V nahrávke sú úseky obsahujúce časti rozhovoru redaktorky s J M, ktoré sú 

vybrané z polhodinového rozhovoru zaznamenaného na videokazete uvedenej vyššie ako príloha č. 3, preto bol 

tento materiál vyradený z ďalšieho skúmania. 



Použité metódy skúmania  

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   Predložené nahrávky boli prekopírované na záznamové médium počítača a následne boli podrobené jazykovej, 

fonetickej a elektroakustickej analýze, pričom z nich boli vyselektované jednotlivé úseky vyhovujúce 

špecifickým technickým analýzam orientovaným na identifikáciu hovoriacej osoby. Po vyhodnotení miery ich 

použiteľnosti na identifikáciu hovoriaceho sa pristúpilo ku komparáciám a k stanoveniu záveru. 
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Jazyková a fonetická analýza  

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   Vzájomným auditívnym porovnaním hlasov spr a por sme zistili zhodu v zafarbení hlasu a v 

spôsobe reči: 

- hlas hovoriaceho je relatívne hlboký, má typické chrapľavé zafarbenie s nosovým 

prídychom, 

- silný slovný prízvuk a nápadný dôraz, 

- reč je melodická, tempo reči mierne, 

- vplyv západoslovenského dialektu - výslovnosť dvojhlások (najtypickejšie v slove “nije”, 

“nemóže” a pod.), v morfologickej oblasti (napr. “prezentuvat” v spr, “uložeu”, “ukazuvau” v 

por a pod.).  
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Technická analýza 

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   Elektroakustické merania a analýzy predložených materiálov. 
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Technická analýza 

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 
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Technická analýza – F0 

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   Základná výška hlasu v spr sa pohybuje v rozmedzí od 50 do 200 Hz s priemernou strednou hodnotou 120 Hz, 

v por sa pohybuje v rozmedzí od 73 do 211 Hz s priemernou strednou hodnotou 107 Hz, čo sú relatívne blízke 

hodnoty. 
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Technická analýza – formanty 

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   Skúmaním formantovej štruktúry rovnakých slov vybraných zo sporného a z porovnávacieho materiálu sme 

zistili, že z hľadiska umiestnenia formantov a priebehu formantovej štruktúry porovnávané slová “aby”, “to” a 

“je” navzájom veľmi dobre korešpondujú. Takisto bola zistená podobnosť aj v slovách “každý” a “čo”.  
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Technická analýza – formanty 

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   Porovnávacia vzorka 
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Technická analýza – formanty 

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   Sporná vzorka 
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Technická analýza – formanty 

Fonoskopia: Lukovič (lukovic@minv.sk)                                                                                     Častá – Papiernička 2007 

   Preloženie vzoriek 
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Záver 

     Na základe výsledkov vykonaných analýz a porovnaní môžeme konštatovať, že hlas označený 

spr v spornej nahrávke a hlas označený por v porovnávacej nahrávke s najväčšou pravdepodobnosťou patrí tej 

istej osobe.  


